Fonctions logarithmes

» Fonction Logarithme népérienne :

o Définition :
La fonction logarithme népérien est la primitive de la fonction : x — 1
x
sur l’intervalle]O; +oo[qui s’annule en 1 et notée In
e Conséquences et propriétés :
In1=0 lne=1 Vxe]o;—i-oc[ VyE]OH—oo[
vzell+od  Vye|Btod In 2y =Inz+Iny
hnr=hysz=y In 2" =rlnz reQ
hmhrx>hyesz>y 1
In —] =_—lnz
Veelh+od VyER z
1 Yy In E]—ln:c-lny
nr=y<r=e "

Domaine de définition :

f une fonction numérique de la
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variable réelle x définie par :

fx:lnua:]

‘ Domaine de définition de f :

Dy = reR/reD,etux >0

fx=nluczx

fz =hnju :L"

Dy = reR/reD,etuz =0

Limites usuelles :
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Iim Inz =40 lim e =0
T—+00 T—+o0 "

Im Inz = —c0 lim z"lnz =0
z—0 z—0
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e Continuité:

La fonction In est continue sur 'intervalle ]0; +oo[

Si u est une fonction strictement positive sur un intervalle |
et siu est continue sur |

alors la fonction x +— ln[u 7 }est continue sur |
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e Dérivabilité :

La fonction In est dérivable sur I'intervalle ]0; +oo[

etona: Vz € ]O; +oo[ <1n z)’ _1
xr

Si u est une fonction strictement positive sur un intervalle |
et si u est dérivable sur |

alors la fonction z +— In [u (a:)] est dérivable sur |

etona: Vel (111 [u <x>D/ _ ul(x>

(o)

e Signe et représentation graphique de In :

> Fonction Logarithme de base a € R, \ {1} :
e Définition :

La fonction logarithme de base a est la fonction

semepar: Vo<l g, ()= 22
na

Cas particulier : si a=10, tog, est le logarithme décimal. On le note €og

e Conséquences et propriétés :

YV € ]0;4—00[ Yy € ]0;—1—00[ tog,1=10
tog,a =1

Vr € ]0; +oo[ Yy € ]0;—1—00[ VreQ
tog, <$>:£0ga <y) ST=y

Zoga<a:>:r<:>z:ar

a>1

tog, (:13)>eoga (y><:>:1;<y tog, (:I:>>Boga (y)@x>y

lim fog, < ) = —00 lim fog, (m) = +00

T—+00 T—+00
lim €og, <$> = 400 lim €og, ( ) = —00
z—0" z—07

vreia] [t (o = 2

zlna
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