Résumé Cours : Vecteurs de I’espace

PROF : ATMANINAJIB  1BAC SM

VECTEURS DE L’ESPACE

I) Vecteur de I’'espace

1)si A, B sont deux points dans I’espace &

Si A et Bsont distinctes alors ils forment un vecteur
noté : :u = AB

Si A et B sont confondues alors : 0= AA (vecteur nul)
2)Remarques :

a)Si O un point dans I’espace & alors pour tout vecteur u

de I’espace il existe un point unique M dans I’espace &
tel que :OM =u

b) L ensemble des vecteurs de ’espace

se note V,

€)Un vecteur non nul U=AB est caractérisé par :

Sa direction : c’est la direction de la droite ( AB)
Sonsens:deAaB

sssomme : i 5] - a2

d)Deux vecteurs sont égaux s’ils ont la méme direction,
le méme sens, la méme norme.

AB=MN ssi ABNM est un parallélogramme

e) Deux vecteurs peuvent avoir la méme direction
de tels vecteurs sont colinéaires

II) LES OPERATIONS DANS V;.

1) L’addition.

Définition : U et V deux vecteurs non nuls de V;
Soient Ies pomts O:A;B

tel que u=0B etv=0C
la somme des deux vecteurs u et v est le vecteur

u+v=0D tel que : OBDC est un parallélogramme
u+v=0B+0OC=0D

Propriété :L’addition dans V; a les propriétés suivantes

vU eV et VVeEV,VW eV,
1)l]+g=\7+l] 2) (G+§)+VV=G+(G+\TV)
3)u+0=0+u=u 4) Toutvecteur U de V, admet un

—

opposé noté —U :ﬁ+(—ﬁ)=(—ﬁ)+ﬁ =0

donc : (V,, +) est un groupe commutatif.

Etetonadonc: u-v =ﬁ+(—v)
2) Produit d ’un vecteur par un réel.

Définition : v U eV, et vV eV, etkeR"

Si u est non nul on pose: u= AB
sur la droite (AB) il existe un seul point C tel que
AC =ku
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Le vecteurv = k AB = ku s appelle le produit du réel
K et du vecteur U

on pose pour tout K dans®: kO=0 et Ou=0
ona: ku=0<>u=00u k=0

Propriété VU € V, et vV € V, etvaeR

VAR 1) a(ﬁ+\7):aﬁ+a\7 2) (a+p)u=au+pu

3)lu=u 1) a( )= (ap)u

on dit que : (V; ,+,.) est un espace vectoriel réel.
Remarque

VU € V; et vV eV, et VaeR ;VpBeR

1) a(u—v)zau—av 2) (a—ﬂ)u =qu-fBu

3) a(—ﬂl]) = (—a)(ﬂa) =—apu
[Il) VECTEURS COLINEAIRES.
1) Vecteur colinéaires

Définition :On dit que deux vecteurs U et V sont
colinéaires s’il existe un réel k tel que :

V=kU

Propriété :Siona: au+bv=0 avec

a=0 ou b=0 alors U et V sont colinéaires
2) Droite vectorielle

Définition :Soit U un vecteur non nul, I’ensemble des
vecteurs colinéaires avec le vecteur u” s’appelle : la
droite vectorielle

engendrée par le vecteur U et se note Aa
A, ={veV,/3keR/v=kul
Aa =A. & U et V sont colinéaires

Si U et V ne sont pas colinéaires

alors A. NA. = {0}
3) Détermination vectorielle d’une droite

Définition :Soient U un vecteur non nulle et A un point
de I’espace affine &. L’ensemble des points M dans

I’espace & qui vérifient AM = KU od k est un réel
s’appelle la droite qui passe par A et de vecteur directeur

U.Onla
note par D(A;ﬁ) . D(A;ﬁ):{M eglﬂkeR/m:kﬁ}

=



http://homeomath2.imingo.net/vecprop.htm#colinéaires

Remarque :

e Le couple (4, U ) détermine un repere sur la droite
D(A; u )

e Tout vecteur non nul et colinéaire avec U est aussi
vecteur Directeur de la droite D(A;ﬁ)

IV) VECTEURS COPLANAIRES.
1) vecteurs coplanalres

Définition :Soient u V et W trois vecteurs
et A un pomt I’ espace

on pose AB=u AC=V et AD W

On dit que : les vecteurs u v et W sont coplanaires ssi
les points A, B ; C et D sont coplanalres

Propriété :Soient u V et W trois vecteurs dans
I’espaces vectoriel

Les vecteurs u”, v et w™ sont coplanaires si et seulement
s’ils existent deux réels X ety

tels que W= XU+ yv
Remarque :si u , V sont deux vecteurs colinéaires alors

les vecteurssont coplanairesW etV et U
2) Plan vectoriel

Définition :Soient U , V deux vecteurs non colinéaires ;
’ensemble des vecteurs W dans V, qui s’écrivent de la
forme: w=Xxu+yv

ou x et y sont des réels s’appelle le plan vectoriel

engendré par U , vV
3) Determmatton vectorlel d’un plan.

Définition : Soient u v deux vecteurs non colinéaires
et A un point de I’espace &
I’ensemble des point M dans I’espace qui vérifient

AM = XU + y\7 est le plan qui passe par A et de vecteurs
directeurs l] , \7 on le note par : P(A;ﬁ;\?)
P(A;ﬂ;\?):{M eg/HXeR:HyeR/m:xﬁ+y\7}

Le triplet R (A; U;V) s’appelle un repére du plan (P) et le

couple (x, y) s’appelle les coordonnées du point M dans
le plan (P) muni du repére R

V) PARALLELISME DANS L’ESPACE
1) Parallélisme de deux droites

Définition : Soient U , V deux vecteurs et
et A et B deux points de I’espace

1)D(A;l])|| D(B;\7)<:> G , \7 sont colinéaires
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2) AetBetCetDdespointstelsque: A= B et
C=D :(AB)|I(CD)«< 3k eR;CD=AB
2) Parallélisme d’une droite et d’un plan.

Propriété :La droite D(A;ﬁ)et le plan P(B;Q;Vv) sont

paralléles si et seulement si les vecteurs l] , Q et Vv sont
coplanaires

D(A;ﬁ)ll P(B;Q;W)@ HXGR:HyeRlﬁ =XV + va
3) Parallélisme de deux plans

Propriété :Deux plans P(A; G;\?) et Q ( B; J; \7) sont
paralleles si et seulement si

u Vet U sont coplanaires et u VetV sont

coplanalres aussi
Remarque : Une seule condition n’est pas suffisante

« C’est en forgeant que I'on devient forgeron » dit un
proverbe.
C’est en s’entrainant régulierement aux calculs et exercices
que I'on devient un mathématicien
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