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CONSTITUTION DE L’EPREUVE

Conception architecturale sur logiciel

° Présentation du projet page 2/20

e SEV1 : Les éléments de base de dessin et /ou Application de logiciel :

CAO-DAO-logiciel d’architecture Pages de 3/202a4/20
° SEV2 : CAO-DAO : Dessin des plans d’une construction a étages et fou CAO-DAO : Dessin des
plans BA coffrage et ferraillage page 5/20

° SEV3 : CAO-DAO Etablissement des métrés page 6/20

° SEV4 : Résistance des matériaux(RDM) et /ou régles du béton armé

aux états limites (BAEL) Pages de 7/20 3 11/20
Documents réponses DR1, DR2 et DR3 pages de 12/20 4 14/20
Documents techniques DT1, DT2, DT3, DT4, DT5 et DT6 pages de 15/20 4 20/20

CONSIGNES POUR LE CANDIDAT ET LE SURVEILLANT

Seulement les calculatrices non programmables sont autorisées ;

Aucun document n’est autorisé ;

L'utilisation du téléphone portable et de tout autre appareil de communication ou de
télécommunication est strictement interdite ;

Les candidats rédigeront leurs réponses sur les feuilles du sujet prévues a cet effet ;
Toutes les feuilles sont a remettre avec ou sans réponse ;

Les documents a rendre ne doivent en aucun cas porter de signes distinctifs : nom ou prénom
ou numéro d’examen. Ces documents a rendre doivent étre agrafés par le bas avec la feuille
blanche quadrillée de I’'examen du baccalauréat.
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Présentation du projet :

Description de Pouvrage ¢

Le présent projet consiste a construire un logement (R+2) dont les plans sont les suivants :

Documents Plans
DTI1 RDC :
DT2 1¥" étage
DT3 2 oM gtage
DT4 Terrasse
DTS5 Coupe A-A
DTé6 Fondations

Renseignements techniques de Pouvrage :

Eléments

Caractéristiques des ouvrages

Fondations

Béton de propreté :

Epaisseur : 0.10 m ;

Empattement : 0.10 m ;

Murs de fondation :

Epaisseur : 0.35 m ;

Hauteur :0.80m;

Chainages périphériques (extérieurs) : 0.40 x 0.20 m ;
Longrines : 0.25 x 0.30 m ;

Blocage de hauteur 0.20 m ;

Dallage en béton armé : 0.10 m d’épaisseur.

" Elévation

Hauteur sous plafond RDC : 3.40 m ;

Hauteur sous plafond 1% et 2°™ étage : 2.80 m ;
Hauteur de portes intérieures : 2.15m ;
Hauteur des fenétres : 1.40 m ;

Allége : 1.00 m.

1% étage

Plancher haut RDC et -

Dalle en corps creux de 15+5

accessible

Toiture terrasse

Dalle en corps creux de 15+5 ;
Mur d’acrotére en béton armé : 1.20 m de hauteur et
0.10 m d’épaisseur.




Aaduall | £ 31 gall = 2021 Dalalt 594l - Lyl da gall il glh clatiay
3 [NS222A | ailiie Lpa st JUdi¥l 5 oLl Auaib Agnd -1 500 - dgigalt 8l gall b Al il LAY sBola -
20 L ey
SEV1 : Les éléments de base de dessin et /ou Application de logiciel : CAO-DAO-logiciel d’architecture
Ne Questions Barémes
1.1 | Dans AUTOCAD sur la barre d’état que signifient les commandes suivantes :
LI Y (a7 00y 1 o OO 0.5 pt
®  AcCrOChAgE AUX ODJELS ©..vuniueiiiireiieeiiieeitiee e e et eete e et e ee i aeteenan e ernaeeres e eannaees 0.5 pt
1.2 | Sur le document DT1, la longueur réelle du mur de la fagade est de 8 métres ; combien doit-on 1pt
tracer en centimétres sur plan pour représenter ce mur a 1’échelle 1/50 ?
1.3 | Définir les termes suivants :
a- Coupe verticale : [ 1pt
b- Coupe horizontale : 1 pt
c- Identifier le type de la coupe du document technique DTS : 0.5 pt
1.4 | Dans I’environnement Autocad, relier les raccourcis du clavier suivants aux commandes 2 pts
correspondantes.
L+ entrée Déplacer
C+ entrée Ligne
D+ entrée Collage spécial
CO+ entrée Cercle
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1.5 | Sur le document DT1, on reléve la cote de la largeur de la cour. Donner les nomenclatures 2 pts
conventionnelles de cette cotation :
4.00
1.6 | Donner les noms des commandes suivantes : 2 pts
1.7 | Sur le document technique DT4, déterminer I’échelle de dessin et justifier votre réponse. 1.5pt
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SEV2 : CAO-DAO : Dessin des plans d’une construction a étages et /ou CAO-DAO : Dessin des plans BA
coffrage et ferraillage
N°® | Questions Baréme
2.1 | Compléter, a I’échelle 1/75, la coupe B-B figurant sur le document réponse DR1 par les éléments | 2 pts
manquants suivants :
-Niveaux ;
-Ouvertures ;
-Cotation.
2.2 | A partir du document technique DTS coupe A-A, compter le nombre de contre-marches pour aller | 2 pts
du:
- RDC (niveau +0.60m) au 15 €1age @ ....oevnvieininiiii i
T G1AZE AU 25 LAZE I v ovvivernerrreererncietterer et eenersaanr e eean e ransanaenaenaaans
2% €1A0E A 18 LEITASSE  1uvrvurrnerrerneeresernernrerineneesaeseeseenaeeseeaeeaenseneenenenens
En déduire le nombre total de marches (Girons) allant du RDC a la terrasse ; Justifier la réponse.
2.3 | A partir du document DT1, quelle est la surface totale du RDC ? 1pt
2.4 | Compléter la fagade principale figurant sur le document réponse DR2 par les éléments qui 1pt
manquent.
2.5 | A partir du DT6, donner le nombre des semelles suivantes : 1pt
~SeMelles COMEIBES 1. .. ittt e e e
LSy 11 1= | (T [ = PP
2.6 . . s 15 1 . 2 pts
Dessiner sur le document réponse DR3 a 1’échelle To le plan de ferraillage (vue en plan et coupe)
de la semelle S1. (voir DT6 et tableau ci-dessous)
AxB (cm? | Hauteur Armatures de Section poteau | Enrobage Longueur
totale (cm) | ferraillage de S1 | (cm?) (cm) crochet en
(cm)
S1 120 x 120 35 8T10x 8T10 25x20 5 20
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SEV3 : CAO-DAO Etablissement des métrés
Ne Questions Baréme
3.1 | Définir les termes suivants :

- Devis estimatif : 1.5 pt

- Mémoire : 1.5 pt
3.2 | A partir du document technique DT4, calculer la surface du revétement de la terrasse. 3 pts
3.3 | A partir du document technique DT6 et des données du projet, calculer le volume total du béton | 3 pts

de propreté sous les semelles de type S1.

Dimensions Quantité

N° | désignation | Nombre Unité

Longueur | Largueur | Hauteur Partielle Totale

Béton de
propreté
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SEV4 : Résistance des matériaux(RDM) et /ou régles du béton armé aux états limites (BAEL)

La poutre N1 du document DT1 de portée 3.6 m, repose sur deux appuis simples en ses deux extrémités, et elle est

soumise & une charge verticale uniformément repartie = 20 KN/m.

A
Caractéristiques Valeurs

Largeur section b=0.25m
Hauteur section h=04m
longueur poutre [=3.6m
Hauteur utile d=037m
d d’=0.03m
Enrobage 3cm
Coefficient d’équivalence acier/béton n=15
Résistance caractéristique du béton en compression fcog =25 MPa
Résistance caractéristique du béton en traction ftog = 2.1MPa
Résistance caractéristique de ’acier fe = 500 MPa

contrainte limite de traction des aciers

. = 201.63MPa

Contrainte de calcul de béton

fou = 14.16MPa

La contrainte de compression du béton

Obe = 0.6 fcos= 15 MPa

Coefficient de sécurité de béton

Yo = 1.5
Coefficient de sécurité de I’acier B

'Ys =1.15
Contrainte de calcul de I’acier f.=f/ vs

Moment réduit limite

L= 0.372
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L’objectif est de calculer les réactions et les efforts internes de cette poutre, et par suite procéder au calcul de
ferraillage longitudinal a I’ELS de la poutre en utilisant 1’organigramme (page 11/20).

e MU0) S,
e MUL/2) S,
e ML) S,

Déduire le moment fléchissant maximal Mma,—=

Tracer le diagramme du moment fléchissant.

|
|

M(x)

N° | Questions Baréme
4.1 | Calculer les réactions d’appuis Ra et Rg 1pt
42 | Donner les équations de I’effort tranchant et du moment fléchissant le long de la poutre. 1pt
4.3 | Calculer les moments fléchisants suivants : 2 pts
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Calculer les efforts tranchants suivants :

- TO)=

- T@LR)=

- T(L)=

Tracer le diagramme de 1’effort tranchant.
T(x)

&

2 pts

4.5

Sachant que Mser=0.0324 MN.m, calculer le moment resistant de béton

2 pts

4.6

Calculer la valeur de I'armature longitudinale a I’ ELS.

1pt

4.7

1pt
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4.8 | Déterminer la section d’armature longitudinale a placer dans la section rectangulaire. 1pt
A= e
4.9 | Choisir les diamétres des armatures longitudinales, en utilisant le tableau des sections des 1pt

barres d’acier suivant :

Sections des barres d’acier en cm?

Hombre de barres
a— 100 | 2,00 | 300 | 400 | 500 | 600 700 800 &,00 g
5 020 0,25 | 055 078 0,33 1,18 137 157 1,77 0,154
5 £28 | 0,57 | GBS 112 141 1,70 1,98 228 254 0,222
B 0,50 1,41 1,51 20 251 102 3,52 &4 457 0,385
10 075 157 | 238 212 283 | 41 5850 828 707 0817
12 1,13 | 226 | 329 | 452 £E5 278 792 505 | 10,18 | 0,888

15 164 | 3,08 | 82 | 818 | 70 | §24 | 10,78 | 1232 | 13,88 | 1208
18 2N £02 | 803 | BO& | 10,05 | 12068 | 1407 | 1808 | 1810 | 1578
20 214 | £28 | §42 | 1257 | 1571 | 1885 | 21,88 | ZEMZ | 2827 | 2468
23 2,51 82 | 1473 | 1963 | 2454 | 2545 | 3438 | 35,27 [ 4418 | 3852
22 8504 | 1808 | 2813 | 3217 | 40,21 | 48,25 | 58,20 | €435 | 7238 | £312
=0 1257 | 2542 | 27.70 | 5027 | €283 | 7540 | 87.88 | 100,52 11310| 9.8e:
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FLEXION SIMPLE (E.L.S.)
SECTION RECTANGULAIRE

LDonnées tMser; bsd;d;fs; f.J

Mrsb _lb'yl z o-bc
2
Non /\ Oui
w
L 4
o :n'Ebc(yl_aﬂ) A — Mser
" yl Z.Est

4202373

e

y

IA = maX.(_Aser N As)}
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CORRIGE DE 1I’EPREUVE

Conception architecturale sur logiciel

Présentation du projet page  2/20
SEV1 : Les éléments de base de dessin et /ou Application de logiciel : CAO-DAO-logiciel
d’architecture Page 3/20
SEV2 : CAO-DAO : Dessin des plans d’une construction a étages et /ou CAO-DAO : Dessin
des plans BA coffrage et ferraillage page 4/20
SEV3 : CAO-DAO Etablissement des métrés page 5/20
SEV4 : Résistance des matériaux(RDM) et /ou régles du béton armé aux états limites
(BAEL) Pages de 6/20 2 10/20
Document réponse DR1 Page 11/19
Documents techniques DT1, DT2, DT3, DT4, DTS5, et DT6 pages de 12/19 24 17/19
Annexe 1 et annexe 2 pages de 18/20 2 19/19

CONSIGNES POUR LE CANDIDAT ET LE SURVEILLANT

Seulement les calculatrices non programmables sont autorisées ;
Aucun document n’est autorisé ;

L’utilisation du téléphone portable et de tout autre appareil de communication ou de
télécommunication est strictement interdite ;

Les candidats rédigeront leurs réponses sur les documents réponses prévus a cet effet ;

Les documents a rendre ne doivent en aucun cas porter de signes distinctifs : nom ou
prénom ou numéro d’examen. Ces documents a rendre doivent étre agrafés par le bas avec
la feuille blanche quadrillée de I’examen du baccalauréat.




2 | RR 222A

Llay) jualic — 2021 481 i) 5 a0 = Ly g€l as gall ks gl laia¥)
Aliva dpa gand) JUadl g oLl Acaia dd -q ol - Axigal) gl B Bl gl LIAYY 130 -
;L;m Py

Présentation du projet :

Description de ’ouvrage :

Le présent projet consiste a construire un logement (R+2) dont les plans sont les suivants :

Documents Plans
DT1 RDC
DT2 Etage courant
DT3 Terrasse
DT4 Coupe A-A
DT5 Fagade principale
DTé6 Fondations
'Renseignements techniques de I’ouvrage :
Eléments Caractéristiques des ouvrages

Fondations - Béton de propreté :

Epaisseur : 0.10 m
Empattement : 0.10 m
- Murs de fondation :
Epaisseur : 0.35 m
Hauteur :0.80 m
- Chainages périphériques (extérieur) : 0.40 x 0.20 m
- Longrines : 0.25 x 0.30 m ;
- Blocage de hauteur 0.20 m ;
- Dallage en béton armé : 0.15 m d’épaisseur.

I Elévation - Hauteur des portes intérieures 2.20
Plancher haut RDC | - Dalle en corps creux de (15+5) cm
et 1% étage
Toiture terrasse - Dalle en corps creux de 15+5
accessible - Mur d’acrotére en béton armé : 1.00 m de hauteur et 0.10 m

d’épaisseur.
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SEV1 : Les éléments de base de dessin et /ou Application de logiciel : CAO-DAO-logiciel
d’architecture
N° Questions Barémes
1.1 | Raccorder les icones de la barre avec leurs fonctions par des fléches : 4 pts
Mode Mode Saisie Epaisseur de
orthogonal d’accrochage dynamique ligne

1.2 | Citer quatre éléments de construction qu’on peut tirer du document technique DT4 : 2 pts

Plancher

Porte

Dallage

Mur

Etc...
1.3 | A partir du document technique DT1, déterminer 1’emplacement (pic¢ces) des éléments 3 pts

suivants sur le plan RDC.

élément emplacement
Placard chambre
Evier cuisine

1.4 | A partir des documents techniques du projet, déterminer les éléments suivants : 3 pts

Niveau 2eme €tage : 6.85 m
Niveau terrasse : 9,85 m

Hauteur totale de la construction : 12.35 m
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SEV2 : CAO-DAO : Dessin des plans d’une construction a étages et /ou CAO-DAO : Dessin des
plans BA coffrage et ferraillage

N° | Questions Baréme
2.1 | A partir du DT6 ,compter le nombre de regard dans le projet et justifier leurs 2 pts
emplacements
3 regards
Pemplacement dépend de ’emplacement des gaines de P’évacuation des eaux
2.2 | A partir du document technique DT3, calculer la surface totale du bitiment y compris 2 pts
escalier et cour.
8x11 =88 m’
2.3 | Compléter la coupe B-B sur le document réponse DR1. 2 pts
Voir le Document corrigé
2.4 | Proposer un croquis & main levée de la terrasse en ajoutant : 3 pts

- Débarras.
- Sens de la pente d’évacuation des eaux pluviales vers un siphon.
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SEV3 : CAO-DAO Etablissement des métrés
N° Questions Barémes

3.1 | A partir du document technique DT3, déterminer la surface réservée a la cage 3 pts
d’escalier dans ce projet (y compris murs)
3.75mx2.35 m = 8.81 m?

3.2 | A partir du document technique DT6, Calculer le nombre de semelles centrées. 3 pts
4

3.3 | Calculer le nombre total des fenétres de la fagade principale de ce batiment.(toutes les | 3 pts

fenétres ont les mémes dimensions)

8
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SEV4 : Résistance des matériaux(RDM) et /ou régles du béton armé aux états limites (BAEL)

Une poutre de portée 4 métres, repose sur deux appuis en ses deux extrémités A et B, elle est soumise a
deux charges concentrées verticales F1 et F2 de sens du haut vers le bas et située respectivement a 1 m et
3 m de I’'appui A, (sens des abscisses étant de gauche vers la droite).

Sachant que : F1=20KN F2 =20 KN

A A

A B

On donne les caractéristiques suivantes :

Caractéristiques Valeurs
Largeur b=025m
Hauteur h=04m
longueur L=4m
Enrobage 4 cm
Hauteur utile d=0.36 m
d’ 4 cm
Résistance caractéristique du béton en compression feas =25 MPa
Résistance caractéristique du béton en traction f.. =2.1MPa
Résistance caractéristique de I’acier fe =500 MPa
contrainte limite de traction des aciers o =500MPa
Contrainte de calcul de béton f.. =14.16 MPa
La contrainte de compression du béton Gbe obe = 0.6 fe2s=15 MPa
Coefficient de sécurité de béton vp=1.5
Coefficient de sécurité de I’acier Ys=1.15
Formule d’élasticité de 1’acier fsu= 1T/ vs
Moment réduit limite Ly =0.372
Fissuration peu préjudiciable
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L’objectif est de calculer les reactions et les effort internes de cette poutre, ainsi que les valeurs maximales
des efforts internes, et procéder par la suite au calcul de ferraillage longitudinal de la poutre en utilisant
I’organigramme en annexes.

Ne |

Questions

Barémes

4.1

Calculer les reactions d’appuis Ra et R
Ra =20 KN

Rs = 20 KN

1 pt

4.2

Donner les équations des efforts tranchants et des moments fléchissants le long de la
poutre.

O<x<1

T(x) = -20 KN
M(x) = 20x mKN
1<x<3

T(x) = O KN

M(x) = 20 mKN
3<x<4

T{x) = 20 KN

M(x} = -20X+80 mKN

1pt

4.3

Calculer les valeurs des moments fléchissants suivants

M(0) = 0 mKN
M(1) = 20 mKN
M(3) = 20 mKN

M(4) =0 mKN

2 pts
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Tracer le diagramme M(x)

v

44

Calculer les valeurs des efforts tranchants suivants : 2 pts

0<x«1
T(0)=-20 KN
T(1)=-20KN
1<x<3

T{1) =0 KN
T(3) =0 KN
3<x<4

T(3) = 20KN

T(4) = 20 KN

Tracer le diagramme T(x)

A

20

-
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4.5 | Déduire Mmax et Tmax. 1 pt
Mmax = 20 KNm =0.020 MNm
Tmax = 20 KN = 0.020 MN
4.6 | En prenant Mu = 0.020 MN.m, Calculer la valeur de moment réduit p (annexel) 1pt
1 =0.0436
4.7 | Calculer les valeurs suivantes (annexel) 1pt
a=125(1-/1-2u)=0.0557
Z=d(1 — 0,4a) = 0.352
MuyY
As=As=——= 1307 x 10*m2=1.307 cm2
zfe
4.8 | Calculer la valeur de I’armature longitudinale minimale Amin 1 pt

bdft28

Amin=0,23 8.910° m2 = 0.89 cm2
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4.9 | Déterminer la section d’armature longitudinale & placer dans la section rectangulaire en | 1 pt
comparant I’armature longitudinale a I’'ELU et ’armature longitudinale minimale.

Asc = max ( As; Amin ) =max{1.307cm2; 0.89 cm2 ) = 1.307 cm2

4.10 Choisir les diametres de I’armature longitudinale en utilsant le tableau des sections des barres
d’acier suivant : 1pt

Sections des barres d’acier en cm?

Damétre Nombre de barres asse
o | 1,00 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 -
5 | 0,20 | 039 | 058 | 073 | 088 | 148 | 137 | 157 | 177 | 0.4
8 | 028 | 057 | 085 | 113 | 141 | 170 | 188 | 228 | 254 | 0222
B | 050 | 1,01 | 151 | 200 | 251 | 3.02 | 382 | 402 | 452 | 028E
10 | 079 | 1.57 | 238 | 314 | 283 | &71 | £50 | €28 | 707 | 0617
12 | 113 | 226 | 338 | 452 | 6% | 679 | 782 | S0F | 10.18 | 0888
14 | 154 | 3.08 | 482 | €16 | 7.90 | 924 | 10.78 | 12.32 | 12.68 | 1208
16 | 2,01 | 402 | 803 | 8.04 | 10,05 | 12.06 | 14,07 | 16,08 | 18.10 | 1578
20 | 314 | 828 | 942 | 12,57 | 1571 | 18,85 | 2189 | 2513 | 28,27 | 2468
25 | 481 | 982 | 1272 | 19.63 | 24.5¢ | 29,45 | 3436 | 38.27 | 44.18 | 3%
32 | 804 | 16,08 | 2412 | 3217 | 4021 | 4B.25 | 6,30 | 64,24 | 72.38 | 62312
&40 | 1257 | 2513 | 27,70 | S0.27 | 62,83 | 75.40 | 27.88 | 100.53| 112.10| B.86¢

2 barres de diamétre 10 mm = 1.57 cm? > 1.307 cm?
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D15 Facade Principale
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Annexe 1

FLEXION SIMPLE (E.L.U.)
SECTION RECTANGULAIRE
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Annexe 2

FLEXION SIMPLE {E.L.S)
SECTION RECTANGULAIRE

[Données : My ;b3 d;d’; fag 5 1

Non P Sy Cui
v _
o = oo lay —d'} A = Af_,
i }1 i Z- 5::
v
a4, =Moo =My 4 202308y g
ld—d'}-o,, I
4 = ;-‘\‘{,":5 = “I_’E" —'lfv’:}- i A “.
A== T J = A =max (A A




