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)6.(ٌ نتمشٔه الأَل فٕزٔاء ا  

).(10..4 7 ISo

  :وؼطٓ .   319N َػذد نفاتٍا  cmR 5 AI ، شؼاػٍا  5,0 َشٕؼح مسطحح ٔؼثشٌا تٕاس كٍشتائٓ  مستمش شذتً (1  

)5,0.(ٌ o  ؟                                                                                                                                         مارا تمخم  (1-1            

)1.(ٌ ما شذج انمجال انمغىطٕسٓ انزْ تحذحً ٌزي انُشٕؼح فٓ مشكزٌا      ؟                                                                         (1-2            

. mTB 21  مجالا مغىطٕسٕا شذتً  M AI تحذث فٓ وقطح  5,0 انُشٕؼح انساتقح  ٔؼثشٌا تٕاس كٍشتائٓ  مستمش شذتً  (2   

mTB   (.1اوظش انشكم) .   42  :  مجالا مغىطٕسٕا شذتً  M فٕحذث فٓ وفس انىقطح  (1) كما ٔثٕىً انشكم  A وضغ  تجُاسٌا مغىطٕسا  

 
)1.(ٌ                           . mTcm 1.1  :          ،  تاستؼمال انسهم انتانٓ     M مخم متجٍتٓ انمجانٕه انمغىطٕسٕه انمحذحتٕه فٓ انىقطح (1 -2  

)75,0.(ٌ .                                             َحذد شذتً مثٕاوٕا .  M انىاتج ػه انُشٕؼح َانمغىطٕس فٓ انىقطح  B


مخم  مثٕاوٕا متجٍح انمجال (2-2  
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 : تاستؼمال انؼلاقح  B


انمغىطٕسٓاحسة مه جذٔذ شذج انمجال ( 2-3  

(.2شكم) M مه  d فٓ انمسافح  AI 10' َٔؼثشي تٕاس كٍشتائٓ شذتً  'M وؼُض انمغىطٕس تسهك مستقٕمٓ ػمُدْ ػهّ مستُِ انُسقح مُضُع قٓ انىقطح (2-4  

)1.(ٌ  .  'B


حم أػط تؼثٕش شذج  .نهسهك  'B


1B نهُشٕؼح َمتجٍح انمجال 


دَن استؼمال سهم كم مه متجٍح انمجال   M مخم فٓ انىقطح (                    أ  

)1.(ٌ M  مىؼذما ؟                                                   نكٓ ٔكُن انمجال انمغىطٕسٓ الإجمانٓ فٓ انىقطح  d ما قٕمح انمسافح   (                    ب  

)7.(ٌ : انتمشٔه انخاوٓ فٕزٔاء   

. mTB 5,41  ػهما أن شذج انمجال انمغىطٕسٓ داخم انمهف انهُنثٓ .  AI 31  ٔؼثشي تٕاس كٍشتائٓ مستمش شذتً  cmL 50 1S طُنً  مهف نُنثٓ (1  

)1.(ٌ ما ػذد نفاخ ٌزا انمهف انهُنثٓ ؟                                                                                                                          (1-1          

)1.(ٌ mTcm      (اوظش انشكم)  . 1.1  . فٓ مشكزي 1S نهمجال انمغىطٕسٓ انزْ ٔحذحً انمهف انهُنثٓ  1B


أػط ممٕزاخ حم مخم انمتجٍح   (2 -1          

 . AI 32  2S  نً وفس انطُل َوفس انمحُس َٔؼثشي تٕاس كٍشتائٓ فٓ انمىحّ انمؼاكس َ نً وفس انشذج   داخم مهف نُنثٓ  1S وضغ  (2  

 
. mTB 32  ٌٓ    : 2S     ػهما  أن  شذج انمجال انمغىطٕسٓ انىاتج ػه  

)1.(ٌ .                                                                             حم مخهٍا تىفس انسهم انساتق   .  2B


حذد مىحّ متجٍح انمجال انمغىطٕسٓ   (2-1  

. O فٓ انمشكز  2S َ 1S B متجٍح انمجال الإجمانٓ انىاتج ػه 


نتكه (2-2  

)1.(ٌ                           . B حم استىتج  قٕمح انشذج . تىفس انسهم انساتق B


َمخم انمتجٍح  .  B
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 أػط تؼثٕش انؼلاقح انمتجٍٕح انتٓ تشتط 

)1.( ؟                                                                                                                             ٌ  2S ما ػذد انهفاخ انتٓ ٔحتُْ ػهٍٕا (2-3  

.تحٕج وحصم ػهّ وفس انمجال انمغىطٕسٓ انمحذث مه طشفٍما مؼا  'I 2S شذتً  َٔؼثشي تٕاس كٍشتائٓ َ 1S وستؼمم مهفا نُنثٕا نً وفس انطُل ػُض  (2-4   

)2.(ٌ ؟                                                                  199'N I' انزْ ٔؼثش ٌزا انمهف انهُنثٓ   ػهما أن ػذد نفاتً       ما مىحّ  َشذج انتٕاس 

)7.(ٌ   :ء تمشٔه انكٕمٕا

2S ثى َؼبٌشِ ثٕاسطخ  يحهٕل يبئً  . 1C انًحًط رشكٍضِ  2SO 1S نثُبئً أٔكسٍذ انكجشٌذ mLV يٍ يحهٕل يبئً 201    َصت فً كأط حجًب
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  رشكٍضِ 


4MnO ري انهٌٕ انجُفسجً انًًٍض لإٌَبد انجشيُغُبد    )( 4

  MnOK   نجشيُغُبد انجٕربسٍٕو

. ٌجقى انهٌٕ انجُفسجً ثبسصا  2S mLV يٍ انًحهٕل  52    ثؼذ كم إظبفخ ٌخزفً انهٌٕ انجُفسجً ثسشػخ ٔيُز صت انحجى
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4 / MnMnO : َؼطً انًضدٔجزٍٍ انًزفبػهزٍٍ   

)75,0.(ٌ ٔيب انٓذف يٍ انًؼبٌشح؟                                                                                  . يب اسى ْزا انُٕع يٍ انًؼبٌشح ؟ ػهم جٕاثك (1  

)75,0.(ٌ .                                                                            اسسى انزشكٍت انزجشٌجً انًسزؼًم خلال انًؼبٌشح يغ رسًٍخ جًٍغ يكَٕبرّ (2  

)1.(ٌ .                               ْم ٌزؼهق الأيش ثزفبػم أكسذح أو رفبػم اخزضال ؟ ػهم جٕاثك.  2SO اكزت َصف يؼبدنخ انزفبػم انزي ٌطشأ ػهى (3  

)1.(ٌ .                          ْم ٌزؼهق الأيش ثزفبػم أكسذح أو رفبػم اخزضال ؟ ػهم جٕاثك. 


4MnO اكزت َصف يؼبدنخ انزفبػم انزي ٌطشأ ػهى (4  

)1.(ٌ .                                                                                                                اسزُزج يؼبدنخ انزفبػم انحبصم خلال انًؼبٌشح (5  

)1.(ٌ .                                                                         صف رطٕس انًؼبٌشح قجم ٔثؼذ انزكبفؤ يغ رحذٌذ انًزفبػم انًحذ فً كم يشحهخ (6  

)1.(ٌ .                                                                                                                                                أٔجذ ػلاقخ انزكبفؤ  (7  

)5,0.(ٌ .                             اسزُزج رشكٍض انًحهٕل انًؼبٌَش  (8  



: انتصحٕح          
     )6.(ٌ تصحٕح انتمشٔه الأَل فٕزٔاء   
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  شذج انمجال انمغىطٕسٓ انزْ تحذحً ٌزي انُشٕؼح فٓ مشكزٌا     (1-2 
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. M انمحذث مه طشف انسهك فٓ انىقطح   'B


ممٕزاخ متجٍح انمجال انمغىطٕسٓ ( أ     (2-4       

                                          .   M انىقطح : الأصم                                                     -  

.                                                   َانؼمُدْ ػهّ انسهك  M انخط الأفقٓ  انماس مه انىقطح: الاتجاي                                                     -   
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      )7.(ٌ :  تصحٕح انتمشٔه انخاوٓ فٕزٔاء   
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...................................................................................................................................................................................... 

.اوظش انشكم .  ػمُدْ ػهّ مستُِ انهفاخ َمىحاي تؼطًٕ قاػذج انٕذ انٕمىّ  1B


فٓ مشكز انمهف ، اتجاي (1-2  

 
......................................................................................................................................................................................... 

.اوظش انشكم . ػمُدْ ػهّ مستُِ انهفاخ َمىحاي تؼطًٕ قاػذج انٕذ انٕمىّ  2B


فٓ مشكز انمهف ، اتجاي  (2-1( 2  
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mTBBB 5,135,421  : َشذتٍا . أوظش انشكم 1B


أْ وفس مىحّ .نٍا وفس مىحّ انمتجٍح راخ اكثش مىظم   :  B
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.فىحصم ػهّ وفس انمجال انمحذث مه طشفٍما مؼا  2S َ 1S I' ػُض  وستؼمم مهفا نُنثٕا نً وفس انطُل َٔؼثشي تٕاس انكٍشتائٓ (2-4  
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)7.(ٌ   :ء  تصحٕح تمشٔه انكٕمٕا

لأَّ خلال انًؼبٌشح  قجم انزكبفؤ ٌخزفً انهٌٕ انجُفسجً ٔثؼذ انزكبفؤ ٌظٓش انهٌٕ انجُفسجً انًًٍض . انًؼبٌشح انًهٕاٍَخ : اسى ْزا انُٕع يٍ انًؼبٌشح    (1

.لإٌَٔبد انجشيُغُبد  

.انٓذف يٍ انذساسخ انزجشٌجٍخ نهًؼبٌشح ْٕ رحذٌذ حجى انزكبفؤ  

.ٔانٓذف يٍ انًؼبٌشح ثشيزٓب ْٕ رحذٌذ رشكٍض انًحهٕل انًؼبٌَش  

.......................................................................................................................................................................................... 

  انزشكٍت انزجشٌجً انًسزؼًم خلال انًؼبٌشح(2



 
.......................................................................................................................................................................................... 

.                               ْم ٌزؼهق الأيش ثزفبػم أكسذح أو رفبػم اخزضال ؟ ػهم جٕاثك.  2SO َصف يؼبدنخ انزفبػم انزي ٌطشأ ػهى (3  

 
.ٌزؼهق الأيش ثزفبػم أكسذح ، لأٌ  الأكسذح ًْ فقذاٌ  إنكزشٌٔ أٔ أكثش يٍ طشف َٕع كًٍٍبئً  

.......................................................................................................................................................................................... 

 .


4MnO َصف يؼبدنخ انزفبػم انزي ٌطشأ ػهى (4  

 
.ٌزؼهق الأيش ثزفبػم الاخزضال ، لأٌ  الاخزضال  ْٕ اكزسبة   إنكزشٌٔ أٔ أكثش يٍ طشف َٕع كًٍٍبئً  

.......................................................................................................................................................................................... 

:                                                                              يؼبدنخ انزفبػم انحبصم خلال انًؼبٌشح َحصم ػهٍٓب ثئظبفخ َصفً انًؼبدنزٍٍ انسبثقزٍٍ  (5

                                                     
.......................................................................................................................................................................................... 

لأَّ ٌزحٕل 


4MnO فً ثذاٌخ انًؼبٌشح ثًجشد إظبفخ يحهٕل ثشيُغُبد انجٕربسٍٕو فً انكأط  ٌخزفً انهٌٕ  انجُفسجً انًًٍض لإٌَٔبد انجشيُغُبد    (6  

. انؼذًٌخ انهٌٕ فً انًحبنٍم انًبئٍخ  2Mn     إنى  إٌَٔبد انًُغٍُض

. انًٕجٕدح فً انكأط ٌٔظٓش فجأح انهٌٕ انجُفسجً ثًجشد إظبفخ انًضٌذ يٍ يحهٕل ثشيغُبد انجٕربسٍٕو  2SO   ػُذ انزكبفؤ رخزفً كم جضٌئبد 

 انًعبفخ ثؼذ انزكبفؤ 


4MnO 2SO انزً كبَذ يٕجٕدح فً انجذاٌخ فً انكأط قذ اسزٓهكذ ٔثزنك الإٌَٔبد    ثؼذ انزكبفؤ ركٌٕ كم جضٌئبد  

.رجقى ػهى طجٍؼزٓب فززشاكى  انشًء انزي ٌفسش رهٌٕ انخهٍط انزفبػهً ثبنهٌٕ انجُفسجً  

.


4MnO   قجم انزكبفؤ انُٕع انًحذ  ْٕ

. 2SO : ٔثؼذ انزكبفؤ انُٕع انًحذ ْٕ   

.......................................................................................................................................................................................... 

:  مه خلال حصٕهح انتفاػم (7  
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:               انخهٍط ػُذ انزكبفؤ سزٕكٍٕيٍزشي   

.         ًْٔ ػلاقخ انزكبفؤ
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:رشكٍض انًحهٕل انًؼبٌَش (8  
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